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前 言

    激光防护镜是激光安全防护措施中对人身保护最重要的器具。随着激光工业的发展和激光应用的

普及，激光防护镜已逐渐形成新的产品，因此该标准是激光安全防护卫生标准和规定体系中重要的组成

部分。该标准参考了国际上的先进标准并根据我国的实际情况制定。该标准规定了主要影响和评价激

光防护镜的参数名称、定义、测试方法和计算方法，对指导生产、科研，为管理提供依据，对切实保证接触

人员的人身安全有着重要意义。

    本标准由中华人民共和国国家经贸委安全生产局提出并归口。

    本标准起草单位:北京激光参量测试中心。
    本标准主要起草人:满春阳、陆耀东、俞元淮。

    本标准由北京激光参量测试中心负责解释。



中华人民共和国国家标准

激光防护镜主要参数测试方法 GB/T 17736-1999
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      for

method of

laser protective eyewear

1 范围

    本标准规定了用于防护激光对人眼损伤的个人眼防护器具镜片材料激光防护的主要技术参数的测

试条件、测试项目、装置和方法。

    本标准适用于激光防护镜的设计、生产、检验和使用。

2 引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

GB 7247-1995 激光产品的辐射安全、设备分类、要求和用户指南(idt IEC 825:1984)

GB 10810-1996 眼镜镜片(eqv ISO 8980-1:1996)

GB/T 15313-1994 激光术语

3 定义

    本标准采用下列定义。

3.1激光防护镜 laser protective eyewear
    防止激光对人眼损伤的防护镜，按其防护原理可分为反射式 吸收式、衍射式和复合式。

3.1.1反射式防护镜 reflection type protective eyewear
    用镀有相应反射辐射激光波长介质膜的滤光材料制成的激光防护镜。

3.1.2吸收式防护镜 absorption type protective eyewear
    用吸收相应激光辐射波长的滤光材料制成的防护镜。

3.1.3复合式防护镜 compound type protective eyewear

    用在吸收相应激光辐射波长的材料上镀有反射介质膜的滤光材料制成的防护镜。

3.2 激光防护镜光密度 optical density

    表示激光防护镜片对特定波长的衰减程度，用常用对数表示，即人射光辐照度E,(辐照量Hr)与透

射光辐照度E,(辐照量H,)之比的对数值。

                                    D(x)=Igl/仁r(A)] ······，，，············⋯⋯(1)

                                    r=E,/E。或:=H,IH. ········。···········⋯⋯(2)

3.3激光防护镜可见光透射比 luminous transmittance
    在可见光谱范围内，激光防护镜片的透射与人射光功率(能量)之比。

3.4 激光防护镜损伤阑值 damage threshold

    使防护镜出现损伤的最小辐照度(W " m-z)或辐照量Q " m-)。防护镜的损伤闭值应大于它在使

用时可能受到的最大辐照度(辐照量)。
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4 测试亲件

4.1 测试用的计量器具，如电表、激光功率、激光能量测试仪器应按照国家对计量器具检定规程的要

求，在计量检定的有效期内。

4,2 测试系统的周围环境温度应为15 350C.相对湿度45% -̂75%，气压86 106 kPa

4.3 测试仪器设备的供电电源性能应满足测试设备的要求。

4.4 整个测试系统应不受明显的振动、气流、烟尘和杂散辐射的影响。

4.5 高电压、激光辐射等作业人员的安全应符合相应的安全防护标准。

4.6 操作人员应具备激光安全防护知识。

5.1

A9试项目和方法

  激光防护镜光密度

5.1.1 测试装置
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        1-激光光源;2一衰减器;3-挡光光栏;4一分束器;5一光栏;6一待测样品; 7-探测器(激光功率或激

            光能量测试仪器);8一参考探测器(激光功率或激光能量测试仪器);9一数据采集处理系统

                              图1 激光防护镜光密度测试装置

5.1.2 测试步骤

5.1.2.1 按图1配置调整好光路

5.1.2.2 点燃激光器，按规定时间预热。
5门.2.3 关闭挡光光栏3，校准探测器指示器的零点。打开挡光光栏3，依据样品标称的光密度值调节

衰减器，选择功率(能量)强度，使照射在样品上的激光功率(能量)不得超过最大允许照射量。

5.1.2.4 数据采集系统记录探测器的接收信号I,和参考探测器的接收信号I:的值。

5.1.2.5 关闭光栏3，将待测样品6固定在两维调节架上

    a)入射光应正入射到被测样品上;

    b)照射到样品上的光束直径应在4-7 mm，强度分布尽可能均匀;

    c)样品固定支架应保证样品不出现局部应力变化

5.1.2.6

的值。

5.1.3

打开挡光光栏3，数据采集系统记录探测器的接收信号Ir,和参考探测器的接收信号Irz

数据处理

D一19「今{黝
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.................·······一(3)

注:本节中激光源应尽量选择线偏振光.

;.:。
激光防护镜光密度均匀性

5.2.2

测试装置如图1所示

测试步骤
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5.2.2.1 同5.1.2.1一5.1-2.6步骤

5.2-2-2 按象限改变光束人射到样品上的位置，在每象限中心位置选测一点，对选定的点按5.1-2.6

操作。每一点的测量不少于5次，取算数平均值为该点的测试结果，获得四个象限的测试数值。

5.2.3 数据处理

5.2-3.1应用公式(3)计算出A(i=1,2,3,4,5)值，再计算出四个象限的平均值D和标准偏差S。根

据公式(4)计算出光密度均匀性。

......(4)
△刀二 SID

激光防护镜可见光透射比

  使用分光光度计测出380 780 nm(可见光区)波长范围内激光防护镜的光谱透射曲线。

根据光谱透射曲线，在380̂  780 nm波长范围内，每隔10 nm读出相应波长的光谱透射比T

根据透光比表查出相应波长的S(l)V(l)值

可见光透射比
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式中:T 激光防护镜可见光透射比;

  S (x)- CIE标准发光源的相对光谱功率分布;

  V以)— 光谱光视效率。
5.4 损伤闹值

5.4.1 测试装置如图1所示。

5.4.2 测试步骤

5.4.2.1 同5.1.2.1一5-1.2.3步骤。

5.4-2.2 对连续激光的防护镜可根据激光源的工作方式调节激光器的工作电流或调节衰减器的衰减

比，使激光入射到样品上的辐照度，从低逐渐步进升高。

5.4-2.3 每选择一个功率值，照射样品的时间为10s。关闭光栏，观察样品损伤情况。

5.4.2.4 记录样品出现损伤时的功率值，光束直径，计算损伤值W·  m'z.

54.2.5对脉冲激光的防护镜，可通过改变样品与光源的距离或调节衰减比来改变激光入射到样品上

的辐照量，从低逐渐步进升高。

5.4-2.6 每选择一个能量值，用脉冲个数为2。的脉冲列照射到样品上。关闭光栏，观察样品的损伤

情况。

5.4.2.7记录样品出现损伤时的能量值，光束直径，计算损伤值J . M-1.
5.4.3 损伤阐值为产生损伤的最低辐照度或辐照量与未产生损伤的最高辐照度或辐照量的平均值。


